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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1990
Gmian Komancza 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | Komancza 166 Komancza 166

| nazwisko, PESEL") (" w | 38-543 Komanicza 38-543 Komanicza
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) |- - PODKARPACKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

BPIUI PROBUD
ul.Kosciuszki 31/9
38-500 Sanok

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Ireneusz Marczak

T
PODPIS ZAUFANY

IRENEUSZ
MARCZAK

27.11.2024 21:36:39 [GMT+1]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 _— _—
. Miejscowos$é: Sanok Data wykonania opracowania 25 listopad 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a H WO N 2|00

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 3140,33 3140,33
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1535,51 1535,51
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadah publicznych przez organy 1535,51 1535,51
administraciji publicznej [m?]
2186. E/ois]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 80,00 80,00
2.1.9. |Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,36 0,36
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,37; 0,25; 0,24 0,17;0,18; 0,18
299 Dach/stropoqach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami .
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,61 0,61
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,30 0,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70; 1,50 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 0,58 0,23
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,33; 0,57 0,33; 0,57
2.2.9. |Sciany na gruncie 2,60 0,32
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,925 0,930
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,890
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,950 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,960 0,960
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,880 0,930
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,800
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2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,600 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MW-m-c)]

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) . ) .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m%/h] 3054,75 2124,87
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 0,97 0,68
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizaci
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 66,76 48,50
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,64 1,64
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 203,12 152,34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 300,27 193,74
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 R_oczn_e 0b|lCZ€_nIOW6 z_uzyC|e energii do przygotowania 54.38 3178
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 4733 3550
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 69,97 45,15
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10. Udzi . . o
) ziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 242,38 34,50
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Kosz;[ przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowe;j 87.88 19,58
[z/m?]
274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 0.00 0,00
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275 M|e3|62;czny koszt ogrzewania 1 m# powierzchni uzytkowej 530 0,49
[zt (m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 82,64 52,55
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 90,91 10,51
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 36,41
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 129,14
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 3,08
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 26,28
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 73379,22
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji¥) [kW] 20,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 1125111,69 1383887,38
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modemnizagji netto brutto
e instalacji odnawialnego zrodta energii“) [Z’f] 100000,00 123000,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego Zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . : . 8,16
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacii instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 359810,72
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[KWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 112511,17
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zl] 0,00
2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z1] 0,00
210.4. E/Z\/J{i/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkéw

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
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charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjne;j

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

700000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

900000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 4007,12 m?3
Kubatura ogrzewania - 3140,33 m?
Powierzchnia netto budynku - 1535,51 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
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Wspotczynnik ksztattu - 0,36 m’

Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?

llo$¢ mieszkan - 0,00

llo$¢ mieszkancow - 0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,37; 0,25; 0,24 W/(m?-K)
Dach/stropodach - W/(m?-K)
Strop piwnicy - W/(m?-K)
Okna 1,30 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 1,70; 1,50 W/(m?-K)
Okna potaciowe - W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 0,58 W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 0,33; 0,57 W/(m?-K)
Sciany na gruncie 2,60 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,61 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

242,38 zt/GJ

34,50 z{/GJ

ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z#/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

154,06 zt/GJ

34,50 z{/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH(MW-m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

Rodzaj paliwa 'egr?c?satki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za Srednia wazona
| P jean zrédta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 5,59zt 50% 0,036 GJ/I 154,06zt
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> 50%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania
Rodzaj paliwa jecci:::satki ‘V;%cé?;ai Wartos¢ opatowa Ce?;j za ér(c)e;l}fr;ite; vzvgzénga
paliwa
Paliwo - Olej opatowy 5,59zt 50% 0,036 GJ/I 154,06zt
> 50%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 50%

Wytwarzanie

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120
kW

Paliwo - olej opatowy

NHg =

0,910

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowej

NHe =

0,770

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C
wewnatrz ostony termicznej budynku

Czas ogrzewania w okresie
tygodnia

Liczba dni: 7 dni

s
I

1,000

Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: 4 godziny

Wd =

0,960

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nu tot = NH,gNH,dNH,eNH,s =

0,639

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Zrédto ogrzewania 50%

Wytwarzanie

Kotty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
z zamknietg komorg spalania i palnikiem
modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 120 do
1200 kW

Paliwo - olej opatowy

NHg =

0,940

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowe;j

NHe =

0,770

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 °C
wewnatrz ostony termicznej budynku
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ggifjr?gzewa”ia W okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
Zgi?my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wq = 0,960
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nu tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,660
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy powyzej 50 kW Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych nw,s = 0,600
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,370
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposodb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3054,75

Krotnos¢é wymian powietrza

0,97

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Murowana z cegly gr 25cm oraz pustaka pd-2 gr. 12cm i ocieplona
styropianem gr.ok 8cm. Istniejacy wspotczynnik U= 0,37W/(m?K). Zostanie
docieplona styropianem gr 10cm uzyska wspotczynnik U= 0,17W/(m?K).
Wymagany wspotczynnik U= 0,2 W/(m?K

Sciana zewnetrzna

Murowana z cegly gr 25cm oraz pustaka pd-2 gr. 12cmi ocieplona
styropianem i wetng mineralng gr.ok 13cm. Istniejgcy wspotczynnik U=
0,24W/(m?K). Zostanie docieplona styropianem gr 5 cm uzyska wspotczynnik
U= 0,18 W/(m?K). Wymagany wspotczynnik U= 0,2 W/(m?K

Sciana zewnetrzna

Murowana z cegly gr 25cm oraz pustaka pd-2 gr. 12cm i ocieplona
styropianem gr.ok 13cm Istniejgcy wspotczynnik U= 0,25W/(m?K). Zostanie
docieplona styropianem gr 5cm uzyska wspotczynnik U= 0,18W/(m?K).
Wymagany wspotczynnik U= 0,2 W/(m?K

Sciana wewnetrzna

Murowana z cegly gr 25cm i ocieplona styropianem gr 5cm. Istniejgcy
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wspotczynnik U= 0,58W/(m?K). Zostanie docieplona wetng mineralng gr 10cm
uzyska wspdtczynnik U= 0,26W/(m?K).Wymagany wspotczynnik U=
0,3W/(m2K

Strop wewnetrzny

Strop gestozebrowy typu Fert 30 ociepliny styropianem gr. 5cm

Sciana na gruncie

Zelbetowa bez izolacji cieplnej. Istniejgcy wspotczynnik U= 2,6W/(m?2K).
Zostanie docieplona styropianem gr 10 cm uzyska wspoétczynnik U=
0,32W/(m2K). Wymagany wspotczynnik U= 0,45 W/(m?2K

Podtoga na gruncie

Ocieplona styropianem gr 5cm. Bez zmian

Strop wewnetrzny

Strop gestozebrowy typu Fert 30 ociepliny styropianem gr. 10cm. Bez zmian

Okno zewnetrzne OZ 1

Istniejace okna nie spetniajg aktualnych WT. Wymiana okien na spetniajgce
aktualne WT. Istniejgcy wspotczynnik U= 1,3 W/(m?2K). Projektowany
wspoétczynnik U= 0,8 W/(m?K). Wymagany wspotczynnik U= 0,9 W/(m?K

66 sztuk okien

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Istniejgce drzwi nie spetniajg aktualnych WT. Wymiana okien na spetniajgce
aktualne WT. Istniejgcy wspotczynnik U= 1,5 W/(m?K). Projektowany
wspotczynnik U= 1,3 W/(m?K). Wymagany wspotczynnik U= 1,3 W/(m?2K)
Drzwi jednoskrzydtowe 4sztuki, drzwi dwuskrzydtowej 2 sztuki, drzwi
przesuwne 2 sztuki

Drzwi zewnetrzne DZ 2

Istniejace drzwi nie spetniajg aktualnych WT. Wymiana okien na spetniajgce
aktualne WT. Istniejgcy wspotczynnik U= 1,7 W/(m?K). Projektowany
wspotczynnik U= 1,3 W/(m?K). Wymagany wspotczynnik U= 1,3 W/(m?K)
Brama garazowa 1 sztuka

System grzewczy

Piece olejone z 1995 . Wymiana kociota na paliwo stale z palnikiem
wentylatorowym o mocy 100 kW pracujgcy w uktadzie automatyki
pogodowej. Kociot wyposazony bedzie w automatyczne podawanie paliwa i
nie bedzie posiadat rusztu awaryjnego. Kociot o klasie 5. Kociot opalany
biomasg drzewng w postaci pelletu kawatkéw lub zrebkow wierzby. Jako
zabezpieczenia instalacji oraz kotta przewidziano zastosowanie naczynia
zbiorczego zamknietego.

Dla zapewnienia wtasciwej temperatury wody grzewczej na powrocie na
kociot przewidziano pompe kottowa oraz zawor trojdrogowy rozdzielajgcy -
typ i rodzaj w gestii producenta - komplet z kottem. W bezposrednim
sgsiedztwie kottowni przewiduje sie skfad opalu (pellet) ktory nastepnie
transportem pneumatycznym bedzie podawany do kotta automatycznie.
Adaptacja istniejgcych pomieszczen technicznych na potrzeby kottowni i
magazynu pelletu (Skucie istniejgcej wylewki , wykonanie fundamentu pod
urzadzenia, wykonanie nowej wylewki, wykonaé otwory w scianach na
przewody rurowe oraz przejscia podajnikami slimakowymi opalu do kotla,
Drzwi do kottowni - metalowe o szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej 30
minut zamykane na zamek rolkowy, otwierane na zewnatrz pomieszczenia,
wytozenie scian ptytkami ceramicznymi lub gresowymi oraz pomalowanie
sufitdw i czesci scian, zasilanie kotta na paliwo stale, pomp c.o., pomp
kottowych, zaworéw tréjdrogowych, sterownika kottoéw stacji uzdatniania
wody kottowej. Oswietlenie kottowni zgodne z wymaganiami stopnia
ochrony IP-65. Zasilanie dmuchawy spalin, pomp c.o., sterownika kottéw;
Zasilanie projektowanych pomp obiegowych, kottowych i zaworéw
tréjdrogowych. Zasilanie wentylatora wyciggowego przeciwwybuchowego na
kotle. Zbiorniki powinny by¢ uziemione za pomocg otoku z bednarki.
Oswietlenie kottowni zgodne z wymaganiami stopnia ochrony IP-65).

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Piece olejone z 1995 . Wymiana zasobnika c.w.u. wraz z modernizacjg
instalacji. Dla podgrzewania cieplej wody uzytkowej przewidziano zasobnik
cieptej wody o pojemnoéci 500I. Dla zapewnienia bezpieczenstwa jak réwniez
magazynowania ciepta przewidziano bufor cieplny o pojemnosci ok 1000 I.
Rurociggi wody cieptej i zimnej osrednicy DN20-DN10 projektuje

sie z rur, przeznaczonych do wykonywania instalacji grzewczych i instalaciji
wody pitnej wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu PE-Xa, z
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odporng na przenikanie tlenu warstwg antydyfuzyjng tgczone za pomoca tulei
réwnoprzelotowej, zaciskanej osiowo. Wszystkie odcinki instalacji nalezy
izolowa¢ zaréwno na cieptej i zimnej wodzie oraz cyrkulacji. Grubos$¢ izolacji
dla cieptej wody wynosi 20mm dla DN 20-16. Grubos¢ izolacji dla zimnej wody
wynosi: 6mm dla DN16 — 32. Zaprojektowano cyrkulacje cieptej wody
przewodami cyrkulacyjnymi g16 PE-Xa. Instalacje cyrkulacji cieptej wody
uzytkowej nalezy wyposazy¢ w pompe cyrkulacyjng zlokalizowang w kottowni
o parametrach V=0,11m3/h, Hp=0,6mH20 wyposazong w sterownik czasowy
i czujnik temperatury wody z nastaws.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036

Proponowany materiat dodatkowej izolacji PODLOGA, A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 136,75m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 136,75m?
Stopniodni: 3238,01 dzien-K/rok two= 9,78 °C tzo= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 242,38 34,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,598 0,316

cm - 10

Opor cieplny R (M2K)/W 0,38 3,16
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 2,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 99,38 12,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0106 0,0013
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 23671,57
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 991,22
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - ;66728’1
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,04

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 166728,12 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,04 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wariant 1, Aku-Ptyta Akuplat+ - ptyta z welny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji szklanej, A= 0,037 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 48,93m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 48,93m?
Stopniodni: 4229,81 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 154,06 34,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 10

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,583 0,226

Opér cieplny R (m?K)/W 1,71 4,42
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,70
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,43 4,05
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0002
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok - 1466,90
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 305,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 18357,78
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,51

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18357,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,51 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,032 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 575,67Tm?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 575,67Tm?
Stopniodni: 3238,01 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
’ Stan ‘ Wariant |
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istniejgcy | numer

Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 154,06 34,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00
Grubo$c¢ proponowane;j cm 5

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,252 0,181

Opor cieplny R (M2K)/W 3,97 5,53
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 1,56
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 40,54 29,10
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0058 0,0042
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok --- 5242,06
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 223041 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,55

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 223041,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,55 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,032 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 66,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 66,69m?
Stopniodni: 3238,01 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 154,06 | 34,50
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,243 0,176
Opor ciepiny R (m?K)/W 4,12 5,68

cm - 5

Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 1,56
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,53 3,28
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztow A O zi/rok --- 584,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? -—- 315,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 25838,30
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 44,19

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 25838,30 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,19 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,032 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 99,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 99,69m?
Stopniodni: 3238,01 dzieri-K/rok two= 11,63 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 154,06 34,50
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 10

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,368 0,171

Opor cieplny R (m2K)/W 2,72 5,84
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 3,12
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,27 4,78
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0012 0,0005
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 1417,53
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 864,21
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt -—- 105968‘3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 74,76

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 105968,31 zt

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 74,76 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2428,66 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 129,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 129,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 129,04m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Stopniodni: 3200,23 dzien-K/rok  6i = 18,07 °C Be = -22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 330,71 34,50
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00

Wspotczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,300 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 154,32 209,70

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0398 0,0260

Roczna oszczedno$¢ kosztow AO  zi/rok --- 43800,25

Cena jednostkowa wymiany okien ZHm? . 147300

lub drzwi )

Koszt realizacji wymiany okien lub 233797,9
. zt

drzwi Nok 1

Koszt rea_i_llzacp modernizaciji 2t . 1000,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,36

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 234797,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,36 lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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U=0,80

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 188,63 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,96m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,96m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 6,96m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2852,03 dzien-K/rok 6i = 16,57 °C Be = -22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfata za 1 GJ zl/GJ 330,71 44,79
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00

Wspotczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,500 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,76 14,41
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0029 0,0021
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok --- 1921,21
Cena jednostkowa wymiany okien 5

lub drzwi zt/m 1971,94
Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 16881,38
drzwi Nok

Koszt rea_i_llzacp modernizaciji 2t . 1000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,31

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17881,38 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,31 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji
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Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 437,46 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 13,64m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 13,64m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 13,64m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni: 2852,03 dzien-K/rok  6i = 16,57 °C  Be = -22,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ ztIGJ 242,38 34,50
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,00 1,00

Wspéitczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,700 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,88 32,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0066 0,0057
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok - 2736,83
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Z/m? . 1971,94
lub drzwi

Kos;t realizacji wymiany okien lub 2t . 3308363
drzwi Nok

Koszt regllizacji modernizaciji 2t . 1000,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 12,45

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34083,63 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,45 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

[kJ/(kg*K)

] 4,18 4,18

Ciepto wiasciwe wody cw

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekcyjny kr [] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 1192,04 1192,04
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm(m?-doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [ 1,80 1,80
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,88 0,93
Sprawnosé przesytu nw,d [ 0,70 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0,60 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 54,38 31,78
Max moc cieplna qewu [kW] 1,64 1,64
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 154,06 34,50
CO\p,)vkzta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0.00 0.00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 7281,34
Koszt modernizacji Nu [zH - 61500,00
SPBT [lat] --- 8,45

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Demontaz istniejgcego zasobnika na c.w.u. , dostawa i montaz nowego zasobnika c.w.u. 61500 00

wraz z modernizacjg instalacji ’
Suma: 61500,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Wymiana zasobnika c.w.u. wraz z modernizacjg
instalacji. Dla podgrzewania cieplej wody uzytkowej
przewidziano zasobnik cieptej wody o pojemnosci 500lI.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa jak réwniez
magazynowania ciepta przewidziano bufor cieplny o
pojemnosci ok 1000 I.

Rurociagi wody cieptej i zimnej osrednicy DN20-DN10
projektuje sie z rur, przeznaczonych do wykonywania
instalacji grzewczych i instalacji wody pitnej
wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11

-18 -




Projekt: 1
Licencja dla: Biuro Projektéw i Ustug Inwestycyjnych "PROBUD" I. Marczak [001]

PE-Xa, z odporng na przenikanie tlenu warstwg
antydyfuzyjng taczone za pomoca tulei
rownoprzelotowej, zaciskanej osiowo. Wszystkie
odcinki instalacji nalezy izolowa¢ zaréwno na cieptej i
zimnej wodzie oraz cyrkulacji. Grubos¢ izolacji dla
cieptej wody wynosi 20mm dla DN 20-16. Grubos¢
izolacji dla zimnej wody wynosi: 6mm dla DN16 — 32.
Zaprojektowano cyrkulacje cieptej wody przewodami
cyrkulacyjnymi @16 PE-Xa. Instalacje cyrkulacji cieptej
wody uzytkowej nalezy wyposazy¢ w pompe
cyrkulacyjng zlokalizowang w kottowni o parametrach
V=0,11m3/h, Hp=0,6mH20 wyposazong w sterownik
czasowy i czujnik temperatury wody z nastawa.

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng 0,93
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng 0,8
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns 0,85

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 242,38 34,50
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 203,12
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0668
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,649 0,755
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 64299,74
Koszt modernizacji [zH - 492000,00
SPBT [lat] - 7,65

Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nHg 0,930
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nuq 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,960
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nHg'NH.d" NH.e NH.s 0,755
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]
Dostawa i montaz nowego kotta na pellet wraz z osprzetem, montaz zaworow, 492000,00
Suma: 492000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Piece olejone z 1995 . Wymiana kociota na paliwo
stale z palnikiem wentylatorowym o mocy 100 kW
pracujacy w uktadzie automatyki pogodowej. Kociot
wyposazony bedzie w automatyczne podawanie
paliwa i nie bedzie posiadat rusztu awaryjnego.
Kociot o klasie 5. Kociot opalany biomasg drzewng w
postaci pelletu kawatkéw lub zrebkéw wierzby. Jako
zabezpieczenia instalacji oraz kotta przewidziano
zastosowanie naczynia zbiorczego zamknietego.

Dla zapewnienia wtasciwej temperatury wody
grzewczej na powrocie na kociot przewidziano
pompe kottowa oraz zawor tréjdrogowy rozdzielajgcy
- typ i rodzaj w gestii producenta - komplet z kottem.
W bezposrednim sgsiedztwie kottowni przewiduje sie
sktad opalu (pellet) ktoéry nastepnie transportem
pneumatycznym bedzie podawany do kotta
automatycznie.

Adaptacja istniejgcych pomieszczen technicznych na
potrzeby kottowni i magazynu pelletu (Skucie
istniejgcej wylewki , wykonanie fundamentu pod
urzgdzenia, wykonanie nowej wylewki, wykonac¢
otwory w $cianach na przewody rurowe oraz
przejécia podajnikami slimakowymi opalu do kotla,
Drzwi do kottowni - metalowe o szczelno$ci i
izolacyjnosci ogniowej 30 minut zamykane na zamek
rolkowy, otwierane na zewngtrz pomieszczenia,
wytozenie scian ptytkami ceramicznymi lub
gresowymi oraz pomalowanie sufitow i czesci scian,
zasilanie kotta na paliwo stale, pomp c.o., pomp
kottowych, zawordw trojdrogowych, sterownika
kottéw stacji uzdatniania wody kottowej. O$wietlenie
kottowni zgodne z wymaganiami stopnia ochrony
IP-65. Zasilanie dmuchawy spalin, pomp c.o.,
sterownika kottéw; Zasilanie projektowanych pomp
obiegowych, kottowych i zawordéw tréjdrogowych.
Zasilanie wentylatora wyciggowego
przeciwwybuchowego na kotle. Zbiorniki powinny by¢
uziemione za pomocg otoku z bednarki. Oswietlenie
kottowni zgodne z wymaganiami stopnia ochrony

Usprawnienia termomodernizacyjne

IP-65).
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng 0,93
Ulepszenie sprawnosci przesyiu ngd 0,96
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne 0,89
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns 0,95
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i Wq wt= 1,0, wd= 0,96
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2] [lat]
1. Modernizacja przegrody OZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 23479791 z 5,36
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12 zt 7,04
3. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00 z 8,45
4. Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna' 17881,38 zt 9,31
5. Modernizacja przegrody DZ 145 "Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63 zt 12,45
6. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 18357,78 zt 12,51
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 223041,95 zt 42,55
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25838,30 z 44,19
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 105968,31 zt 74,76
Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia
zapotrzebowania w energie elektryczng, na dachu zamontowaé
nalezy moduty fotowoltaiczne. Projektowana instalacja bedzie
obejmowac 11 panele o mocy 540W kazdy. tgczna moc = 20 kWp
(llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec zmianie
w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac certyfikat zgodnosci z
10 normg IEC — 61215. Moduly montowa¢ na dedykowanej typowej 123000.00 2t .
' konstrukcji do dachu skosnego, pokrytego blachg. Nachylenie ’
paneli bedzie takie jak nachylenie potaci dachu. Zastosowana
konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty
fotowoltaiczne NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem
przetwarzajgcym wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych
prad DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie montaz jednego
inwertera (falownika) o mocy 20 kW
11. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 492000,00 7,65
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
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3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 18357,78
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 223041,95
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25838,30
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 105968,31
10 |Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu cze$ciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.

taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).

Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —
11 161215. Moduty montowa¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu 123000,00

skosnego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci

dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania

potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne

NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w

modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie

montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW
12 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00

Catkowity koszt 1506887,38
Wariant 2
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 18357,78
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 223041,95
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25838,30
9 | Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.

taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).

Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —
10 |61215. Moduty montowa¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu 123000,00

skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci

dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania

potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne

NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w

modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie

montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW
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11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00
Catkowity koszt 1400919,08
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 18357,78
7 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 223041,95
8 Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu cze$ciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.

taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).

Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —
9 [61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu 123000,00

skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci

dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania

potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne

NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w

modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie

montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00

Catkowity koszt 1375080,77
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’ 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
3 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63
6 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 18357,78
7 | Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowac¢ 11 panele o mocy 540W kazdy.
8 |kaczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec 123000,00

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).

Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —

61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu
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skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac certyfikat zgodnoéci z normg IEC —
61215. Moduty montowa¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu

9 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00
Catkowity koszt 1152038,82
Wariant 5
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’ 34083,63
6 Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczna, na dachu zamontowac nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.

taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec

zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).

Zastosowane panele PV muszg posiadac certyfikat zgodnoéci z normg IEC —
7 161215, Moduty montowa¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu 123000,00

skosnego, pokrytego blachg. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci

dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyrownania

potencjatéw. Jako zrodio energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne

NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w

modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie

montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 3690,00

Catkowity koszt 1133681,05
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 234797,91
2 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 166728,12
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 61500,00
4 Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’ 17881,38
5 Modernizacja systemu grzewczego 492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w

energie elektryczng, na dachu zamontowacé nalezy moduty fotowoltaiczne.

Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.
6 |taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec 123000,00
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skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

7

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

3690,00

Catkowity koszt

1099597,42

Wariant 7

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna'

234797,91

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

166728,12

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

61500,00

AW |IN| -

Modernizacja systemu grzewczego

492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w
energie elektryczna, na dachu zamontowac nalezy moduty fotowoltaiczne.
Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.
taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec
zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac certyfikat zgodnoéci z normg IEC —
61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu
skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrodio energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

123000,00

6

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

3690,00

Catkowity koszt

1081716,03

Wariant 8

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

234797,91

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

166728,12

Modernizacja systemu grzewczego

492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w
energie elektryczng, na dachu zamontowacé nalezy moduty fotowoltaiczne.
Projektowana instalacja bedzie obejmowa¢ 11 panele o mocy 540W kazdy.
taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec
zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac certyfikat zgodnoéci z normg IEC —
61215. Moduty montowa¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu
skosnego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédio energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

123000,00
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5

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

3690,00

Catkowity koszt

1020216,03

Wariant 9

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

234797,91

Modernizacja systemu grzewczego

492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu cze$ciowego pokrycia zapotrzebowania w
energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.
Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.
taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec
zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —
61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu
skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

123000,00

4

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

3690,00

Catkowity koszt

853487,91

Wariant 10

Usprawnienie

Koszt

Modernizacja systemu grzewczego

492000,00

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w
energie elektryczng, na dachu zamontowaé nalezy moduty fotowoltaiczne.
Projektowana instalacja bedzie obejmowaé 11 panele o mocy 540W kazdy.
taczna moc = 20 kWp (llos¢ zamontowanych paneli fotowoltaicznych moze ulec
zmianie w zaleznosci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku).
Zastosowane panele PV muszg posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg IEC —
61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu
skos$nego, pokrytego blacha. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci
dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i wyréwnania
potencjatéw. Jako zrédto energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne
NU-JC540B Inwerter jest urzgdzeniem przetwarzajgcym wyprodukowany w
modutach fotowoltaicznych prgd DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie
montaz jednego inwertera (falownika) o mocy 20 kW

123000,00

3

Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna

3690,00

Catkowity koszt

618690,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia

i) o g 2 .g > o .g J
22 T2 | fcc | mscsc c £ € 5 £ z TNy
2 TS| 5382 88| s8¢ =) ® 2 ©s Rog3]
T 5 2305 agoc| §o¢c 50¢ 5 e 5 Sx [F0 Q07
. c 35 NOo 2D EN® NN ®© = N © ¥e] S = o E KE5cNg
Wariant N o SR P2 58| 8832 ® 23 =23 R oMoy
>0 e85 TEN| =ER| 2ER 5 g N N3 SN®@>3
T < O%5| coo| 20| ¥X6o ® 292 e Bocg 3
g.Q o c S5 ad oaod a0 Re! © © @) = 2
3° SIS 2 S = P NS
X%) 4 X
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0668 203,12 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 23,33 0,36
1 0,0485 152,34 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 19,48 0,36
2 0,0491 157,22 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 19,68 0,36
3 0,0492 157,86 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 19,74 0,36
4 0,0509 168,12 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 20,26 0,36
5 0,0515 172,53 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 20,37 0,36
6 0,0517 173,91 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 20,37 0,36
7 0,0517 174,27 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 20,37 0,36
8 0,0517 174,27 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 20,37 0,36
9 0,0523 186,43 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 23,33 0,36
10 0,0668 203,12 18,23| 1192,04| 3140,33| 4007,12| 3140,33 23,33 0,36
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant No,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
dho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
203,12 54,38
0 0,65 1,00 0,96 354,65| 81159,60 - -
0,0668 0,0016
152,34 31,78
1 0,75 1,00 0,96 225,52 7780,39| 73379,22 90,41
0,0485 0,0016
157,22 31,78
2 0,75 1,00 0,96 231,72 7994,39| 73165,21 90,15
0,0491 0,0016
157,86 31,78
3 0,75 1,00 0,96 232,54 8022,63| 73136,98 90,12
0,0492 0,0016
168,12 31,78
4 0,75 1,00 0,96 24558 | 8472,67| 72686,93 89,56
0,0509 0,0016
172,53 31,78
5 0,75 1,00 0,96 251,20 8666,28| 72493,32 89,32
0,0515 0,0016
6 173,91 31,78 0,75 1,00 0,96 252,96| 8726,98| 72432,62 89,25
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0,0517 0,0016
174,27 31,78

7 0,75 1,00 0,96 253,41 8742,48| 7241712 89,23
0,0517 0,0016
174,27 54,38

8 0,75 1,00 0,96 276,00| 16023,82| 65135,79 80,26
0,0517 0,0016
186,43 54,38

9 0,75 1,00 0,96 291,47 | 16557,42| 64602,18 79,60
0,0523 0,0016
203,12 54,38

10 0,75 1,00 0,96 312,70| 17289,94 | 63869,66 78,70
0,0668 0,0016

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego w

ariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z_ termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/roK] [%] [z]
1. 1506887,38 73379,22 36,41 359810,72
2. 1400919,08 73165,21 34,66 332258,96
3. 1375080,77 73136,98 34,43 0,00
4. 1152038,82 72686,93 30,75 0,00
5. 1133681,05 72493,32 29,17 0,00
6. 1099597,42 72432,62 28,68 0,00
7. 1081716,03 72417,12 28,55 0,00
8. 1020216,03 65135,79 22,18 0,00
9. 853487,91 64602,18 17,82 0,00
10. 618690,00 63869,66 11,83 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 1506887,38 zt
- planowana kwota Srodkoéw wtasnych - 700000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 806887,38 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 359810,72 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 73379,22 zt  {j. 90,41 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Aku-Plyta Akuplat+ - ptyta z wetny szklanej

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA
Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA
Uwagi:

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-032 FASADA
Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 90 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspodtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?2-K)

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11

- 29 -



Projekt: 1
Licencja dla: Biuro Projektéw i Ustug Inwestycyjnych "PROBUD" I. Marczak [001]

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 145 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Demontaz istniejgcego zasobnika na c.w.u. , dostawa i montaz nowego zasobnika c.w.u. wraz z modernizacjg instalaciji

Wymiana zasobnika c.w.u. wraz z modernizacjg instalacji. Dla podgrzewania cieplej wody uzytkowej przewidziano zasobnik cieptej wody o
pojemnosci 500I. Dla zapewnienia bezpieczenstwa jak rowniez magazynowania ciepta przewidziano bufor cieplny o pojemnosci ok 1000 I.
Rurociggi wody cieptej i zimnej osrednicy DN20-DN10 projektuje

sie z rur, przeznaczonych do wykonywania instalacji grzewczych i instalacji wody pitnej wykonanych z sieciowanego nadtlenkowo polietylenu
PE-Xa, z odporna na przenikanie tlenu warstwg antydyfuzyjng tgczone za pomocg tulei rownoprzelotowej, zaciskanej osiowo. Wszystkie
odcinki instalacji nalezy izolowa¢ zaréwno na cieptej i zimnej wodzie oraz cyrkulacji. Grubo$¢ izolacji dla cieptej wody wynosi 20mm dla DN
20-16. Grubo$¢ izolacji dla zimnej wody wynosi: 6mm dla DN16 — 32. Zaprojektowano cyrkulacje cieptej wody przewodami cyrkulacyjnymi
216 PE-Xa. Instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej nalezy wyposazy¢ w pompe cyrkulacyjng zlokalizowang w kottowni o parametrach
V=0,11m3/h, Hp=0,6mH20 wyposazong w sterownik czasowy i czujnik temperatury wody z nastawa.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Dostawa i montaz nowego kotta na pellet wraz z osprzetem, montaz zaworéw,

Wymiana kotta z olejowego na paliwo stale z palnikiem wentylatorowym o mocy 100 kW pracujgcy w uktadzie automatyki pogodowej. Kociot
wyposazony bedzie w automatyczne podawanie paliwa i nie bedzie posiadat rusztu awaryjnego. Kociot o klasie 5. Kociot opalany biomasg
drzewng w postaci pelletu kawatkéw lub zrebkdw wierzby. Jako zabezpieczenia instalacji oraz kotta przewidziano zastosowanie naczynia
zbiorczego zamknietego.

Dla zapewnienia wtasciwej temperatury wody grzewczej na powrocie na kociot przewidziano pompe kottowa oraz zawér tréjdrogowy
rozdzielajgcy - typ i rodzaj w gestii producenta - komplet z kottem. W bezposrednim sgsiedztwie kottowni przewiduje sie sktad opalu (pellet)
ktory nastepnie transportem pneumatycznym bedzie podawany do kotta automatycznie.

Adaptacja istniejgcych pomieszczen technicznych na potrzeby kottowni i magazynu pelletu (Skucie istniejacej wylewki , wykonanie
fundamentu pod urzadzenia, wykonanie nowej wylewki, wykona¢ otwory w $cianach na przewody rurowe oraz przejscia podajnikami
Slimakowymi opalu do kotla, Drzwi do kottowni - metalowe o szczelno$ci i izolacyjnosci ogniowej 30 minut zamykane na zamek rolkowy,
otwierane na zewnatrz pomieszczenia, wytozenie scian ptytkami ceramicznymi lub gresowymi oraz pomalowanie sufitow i cze$ci $cian,
zasilanie kotta na paliwo stale, pomp c.o., pomp kottowych, zaworow tréjdrogowych, sterownika kottéw stacji uzdatniania wody kottowe;.
Oswietlenie kottowni zgodne z wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Zasilanie dmuchawy spalin, pomp c.o., sterownika kottéw; Zasilanie
projektowanych pomp obiegowych, kottowych i zaworéw tréjdrogowych. Zasilanie wentylatora wyciggowego przeciwwybuchowego na kotle.
Zbiorniki powinny by¢ uziemione za pomocg otoku z bednarki. O$wietlenie kottowni zgodne z wymaganiami stopnia ochrony IP-65).

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna- W celu czesciowego pokrycia zapotrzebowania w energie elektryczna, na dachu zamontowac nalezy moduty
fotowoltaiczne. Projektowana instalacja bedzie obejmowac¢ 11 panele o mocy 540W kazdy. tgaczna moc = 20 kWp (llo$¢ zamontowanych
paneli fotowoltaicznych moze ulec zmianie w zaleznos$ci od rozwoju technologii i dostepnych paneli na rynku). Zastosowane panele PV
muszg posiadac certyfikat zgodnosci z normg IEC — 61215. Moduty montowac¢ na dedykowanej typowej konstrukcji do dachu skosnego,
pokrytego blachg. Nachylenie paneli bedzie takie jak nachylenie potaci dachu. Zastosowana konstrukcja umozliwia przytgczenia uziemienia i
wyréwnania potencjatéw. Jako zrédio energii odnawialnej stosuje sie moduty fotowoltaiczne NU-JC540B Inwerter jest urzagdzeniem
przetwarzajgcym wyprodukowany w modutach fotowoltaicznych prad DC na prad przemienny 50 Hz. Projektuje sie montaz jednego
inwertera (falownika) o mocy 20 kW

Moc mikroinstalacji: 20,00 kW
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